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Die hier untersuchten Triazinherbizide wurden erstmals von E. Knfishi von
der Firma Geigy/Basel® synthetisiert und ais PAanzenschutzmittel eingefihrt. Triazine
kommen hiufig als Kombinationspraparate? zur Anwendung. Vor ailem bei unsach-
cemissem Umgang mit diesen Mitteln muss mit Riicksiinden im Boden, Wasser und
in der Nahrung gerechnst werden. Bel der diinnschichichromatographischen (BC)
Trennung von Triazinen werden von vielen Autoren Kieselgelschichten’-1¢ verwendet,
nur wenige beschreiben andere DC-Systeme!! 2. Die vorliegende Arbeit untersucht
nun die Einsatzméglichkeit von Polyamid fiir die Trennung von acht verschiedenen
Triazinen. Dabei sollen hinsichilich threr Trennleistungen verschiedene Polyamid-
typen vergleichend untersucht werden.

EMPERIMENTELLER TEIL

Verwendete s-Friazize

Folgende s-Trizzine wurden verwendet: (1} Desmetrvn, (3} Atrazin, (3}
Simarzin, {4} Propazin, (3) Terbutryn, {(6) Prometrvn, (7} Ametryvn und {8) Prometon.
Die Trizzine bezogen wir als Reinsubstanz von der Firma Ciba Geigy (Basel,
Schweiz}. Die Wirkstoffe wurden in Aceten oder Chloroform aufgelsst (1 mg/ml).
Aufgetragen wurden davon e 5 uh

Verwendete Polyemidtypen

Folgende Polyamide (von der Firma Macherey, Nagel & Co., Diiren,
G.F.R.) wurden verwendet: (I} Polyamid 11 (Polyaminoundekansiure} (MN-Poly-
amid-DC 11, handgegossene Platten, Schichtdicke .25 mmy}, (IF} Polyamid 6.6 {Poly-
hexamethylendiaminadipat} {MN-Polyamid-DC 6.6, UV,;,, handgegossene Platten,
Schichtdicke 0.25 mmy), und (II} Polyamid 6 (e-Aminopolycaprolactan) (MN-Poly-

amid DC 6, UVsss, Fertigplatten, Polygram, Schichtdicke 0.1 mm).

Herstellung der Polyamidpiatrern

Polyemid 6.6. Es werden 10 g Polyamid mit I g Cellulose (Cellufosepuiver
MN-363 fiir DC) gemiccht und in 60 ml Wasser aufgeschlimmt. Anschliessend wird
diz Suspension ungefihr eine halbe Swunde gut gerlhrt und dann mit Hilfe eines
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Streichgerites auf die Glasplatten au
finf Platten der Grésse 20 x 20 cm.

) Polyamid 11, Zu 28 ¢ Polyamidpulver werden 3 g Cellulosepulver (MN-300
far DC}. beigemengt (und UV-Indikator) und beides in Methanol suspendiert. Die
Su-spensmn wird anschliessend mit einem Streichgerit auf Glasplatten aufgetragen.
Dle_ angegebene Menge reicht fiir sechs Platten der Grisse 20 x 20 cm. Die Poly-
amidplatten werden bei Zimmertemperatur getrocknet und knnen anschliessend
ohne weitere Behandlung zur Chromatographie verwendet werden.

fgetragen. Dic angegebene Menge reicht fiir

Nachweismerhoden

Die einzeinen Triazine k&nnen auf den verschiedenen Polyamidschichten
igsungsmittelfrei durch Fluoreszenzminderung eindeutig lokalisiert werden.

Allgemeines chromatographisches Verhalter der s-Triazine anf den verschiedenen
Polyamidiypen

Ber Vorteil der Polyamidchromatographie besteht u.a. darin, dass die Lauf-
mittel von sehr polaren, wasserhaitigen Gemischen Gber mittelpolare zu sehr un-
polaren, petroldtkerhaltigen Gemischen variiert werden kornnen (Theorie der Poly-
amidchromatographie’®-1*}. Man erreicht damit eine Phasenumkehr und oft ver-
blaffende Trennergebnisse. Die Triazine werden von Polvamid 1, bei Verwendung
gleicher Fliessmittel, stirker zuriickgehalten als von den beiden anderen Polyamid-
tyvpen. So ist schon mit dem Laufmittel Benzol auf Polyvamid 1! eine Trennung der
Wirkstoffe bis auf zwei kritische Substanzpaare zu erreichen. Fir die Polyamide 6
und 6.6 liegt der Bereich einer optimalen Trennung der s-Triazine mehr im polaren
Bereich.

Speziefle Ffiessmitee! fiir s-Triazine auf verscliiedenen Polyamidtypen

Die Trennleistung der Polyamide 6 und 6.6 ist wesentlich ginstiger bei Ver-
wendung sehr polarer, wasserhaltiger Laufmittel. Der Zusatz von Eisessig zum
Fliessmittel verhindert cine Schweifbildung der Wirkstoffe und fithrt zu einer scharfen

Fieckzeichnung (vgl. Tabelie I).

Nachweisgrenze der s-Triazine unter UV-Licht (154 nin) ' _ .
Die Nachweisgrenzen der Wirkstoffe liegen unter UV-Licht bei 0.2 pg. Eine
Ausnshme macht Simazin, das erst bei 0.5 gg eindeutig ausgemacht werden kann.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die besten Trenpnungen werden mit extrem polaren, wasgrhaltig‘en.}:auf-
mitteln erreicht. Auf Polyamid 11 und Polyamid 6 gelingt so cine befriedigende
Treanuag aller acht Triazine, wobei lediglich das. Substanngar Simazin ‘und Propazin
cewisse Schwierigheiten bereitet. Auf Polyamid 6.6 er_rexcht man ene seh_r gute
%rennung von jeweils sicben Triazi{zwirkstoﬁ‘z.zn. Nur die Sub.stanzeu.Szmazm und
Propazin sind nicht zu trennel. Dagegen gelingt auf Polyar{zzd 6.6 _eine Trenrfung
dieser beiden Wirkstoffe bei Verwendung unpolarer Laufmittel. Diesen Umstand
kann man ausoutzen, um mi¢ Hilfe der z\f/ezdzmeziszgniziea Dinnschichtchromato-
araphie auch auf dieser Polyamidschicht die acht Triazine befriedigend zu trennen
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TA.'SELtE I ;
SPEZIELLE FLIESSMITTEL FUR s-TRIAZINE AUF VERSCHIEDENEN POLYAMIDTYPEN

Polyamidivp: (I) Polyamid 11 (ff} Polvamid 6.6: (IfI} Polvamid 6. Fiiessmittel: (A} Petroleumather
(Sén. 40-60°Chloroform (49:1) — 1 9 Eisessigsdure; (B} Wasser—-Methznol-Eisessigsdure (14:4:1);
(C} Wasser-Methanol-EisessigsZure (5:3:1). .

s-Tiiazin Polvammidtyp/Fliessmistel
A4 A iR HHE £C

Desmetryn .49 8.57 0.58 0.38 8.48
Atrazin 0.56 0.65 8.30 0.12 0.15
Simazin 0,37 Q.20 (4] o 0.10
Pronazin 09.67 0.80 ] 8.05 3.20
Terbutrvn 0.75 0.87 8.40 0.16 0.27
Bronettyn .78 0.89 0.46 0.21 ¢.3¢
Amatrvin 0.65 0.78 0.53 0.39 3.38
Proimeton 0.78 0.86 0.75 0.60 0.67

(1. Dimension: Laufmittel A; 2. Dimension: ELzufmittel B). Die unpolaren Laufmittel
geben keine befriedigenden Ergebnisse. Die R.-Werte liegen zu nahe zusammen, als
dass man zweifelsfrei die cinzeinen Substanzen unterscheiden k&énnte.

Die von uns verwendeten Polvamidtypen und Fliessmitrel erlauben eine bessere
Treenung der Wirkstoffe Simazin-Propazin-Atrazin und Ametryn—Prometryn als
vor. Ebing' fiir Polyamid Woelm beschrieben wurde. Daritber hinaus fanden wir
einen crheblichen Einfluss auf das chromatographische Verhalten der einzelnen
Wirkstoffe, wenn die Gruppe —CI durch —SCH; im heteroaromatischen Ring substi-
ruieri wurde. So zeigen vergieichbare Substanzen, die eine -SCH; Gruppe im Ring
aufweisen, einen wesentlich grésseren R.-Wert als die —Cl tragenden Triazine, vor
allem bei Verwendung stark polarer Fliessmittel.
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